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BME PT bemutatása

• Részvétel kutatás-fejlesztési pályázatokban

– Megnövelt hőállóságú PET csomagolóanyag fejlesztése hulladékhasznosítással
(GINOP_PLUSZ-2.1.1-21-2022-00041)

– Növelt energiaelnyelő-képességű polimer habstruktúrák kifejlesztése (OTKA K-132462 )

– Többkomponensű csomagolási hulladék új felismerésen alapuló értéknövelő 
újrahasznosítása és jelentős piaci értékű termékké alakítása (2018-1.3.1-VKE-2018-
00017)

– Értéknövelt, multifunkcionális biopolimer csomagolási rendszer kifejlesztése és 
gyártástechnológiájának megtervezése (NVKP_16-1-2016-0012)

– Csökkentett adaléktartalmú égésgátolt kompozitok fejlesztése reciklált PET 
értéknövelése érdekében (OTKA K-109224)
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BME PT bemutatása

• Feldolgozó gépek

– Ikercsigás extruder, fóliafúvó, palackfúvó berendezés

– Fröccsöntőgép

– Vákuumformázó gép

– 3D nyomtatók

• Vizsgáló berendezések

– Mechanikai vizsgálatok

– Morfológiai vizsgálatok

– Termikus vizsgálatok

– Reológiai vizsgálatok

– Mikroszkópia

– Oxigén, vízgőz áteresztő képesség vizsgálata
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Műanyagipar helyzete
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• Világ műanyagtermelése

Forrás: PlasticsEurope: Plastics – the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Brüsszel (2022).



Műanyagipar helyzete
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• Feldolgozott műanyag megoszlása iparáganként

Forrás: PlasticsEurope: Plastics – the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Brüsszel (2022)., Buzási L.: PET felhasználás magasan az élen. Polimerek, 7, 86-88
(2021).

Világon (2021) Magyarországon (2019)



Műanyagipar helyzete
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• Feldolgozott műanyag megoszlása iparáganként (Európa)

Forrás: PlasticsEurope: Plastics – the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Brüsszel (2022).



Bioműanyagok
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• Mit nevezünk biopolimernek?

– European Bioplastics szervezet és az MSZ EN 16575 szabvány szerint egy műanyag 
alapanyag bio-nak nevezhető, ha

• bioalapú

• biológiailag lebontható

• bioalapú és biológiailag lebontható

• bioalapú ≠ biológiailag lebontható

– Bioalapú: az alapanyag vagy a termék részben vagy egészében biomasszából származik

• A biomassza biológiai eredetű anyag (pl. növények, mikroorganizmusok, állatok), 
de nem számít annak a geológiai formába ágyazott és/vagy fosszilizált
(megkövesedett) anyag.

– Biodegradáció (lebomlás): kémiai folyamat, amelynek során a környezetben 
rendelkezésre álló mikroorganizmusok lebontják a (mű)anyagot természetes anyagokra, 
pl. víz, szén-dioxid, komposzt (mesterséges adalékok nem szükségesek hozzá).

Forrás: European Bioplastics: Frequently asked questions on bioplastics. European Bioplastics e.V., Berlin (2021).



Bioműanyagok
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• Biopolimerek csoportosítása

– bioalapú vagy részben bioalapú, de biológiailag nem lebontható műanyagok: bioalapú 
PE, PP, PET,

– bioalapú és biológiailag lebontható műanyagok: PLA, polibutilén-szukcinát (PBS),

– kőolaj alapú műanyagok, amelyek biológiailag lebonthatók: poli(butilén-adipát-ko-
tereftalát) (PBAT).

• A biológiai lebonthatóságra és komposztálhatóságra vonatkozó tanúsító címkék:

Forrás: European Bioplastics: Frequently asked questions on bioplastics. European Bioplastics e.V., Berlin (2021).



Bioműanyagok
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• Biopolimer termelés:

– European Bioplastics szerint csak 2,42 millió tonna (2021)

Forrás: European Bioplastics: Frequently asked questions on bioplastics. European Bioplastics e.V., Berlin (2021).



Csomagolóanyagok újrahasznosítása
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• Csomagolóanyagok újrahasznosítása:

Forrás: Geyer R., Jambeck J. R., Law K. L.: Production, use, and fate of all plastics ever made. Science Advances, 3, e1700782 (2017).

Ragaert K., Delva L., Van Geem K.: Mechanical and chemical recycling of solid plastic waste. Waste Management, 69, 24-58 (2017).

Termék

Életciklus vége

Életciklus kezdete

Alapanyag Végfelhasználói hulladék

Gyártásközi hulladék



Csomagolóanyagok újrahasznosítása
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• Biológiailag lebontható csomagolóanyagok újrahasznosítása:

Forrás: Nova-Institut: Biodegradable polymers in various environments. Nova-Institut GmbH, Hürth (2021).



Csomagolóanyagok újrahasznosítása
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• Biológiailag lebontható csomagolóanyagok komposztálása

– Vásárlók megtévesztése? Biztosan lebomlik?

Kávékapszula Zöldhulladékgyűjtő-zsák Pohárfedő



Újrahasznosítás helyzete
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• Újrahasznosított anyagok aránya az új termékekben (EU, 2021)

– EU irányelvek

Forrás: PlasticsEurope: Plastics – the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Brüsszel (2022).



Újrahasznosítás helyzete
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• Fogyasztás utáni (post-consumer) műanyag csomagolási hulladék újrahasznosítási arányai 
(EU, 2020)

– EU irányelvek

Forrás: PlasticsEurope: Plastics – the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Brüsszel (2022).



Újrahasznosítás helyzete
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• Vegyes és szelektíven gyűjtött fogyasztás utáni (post-consumer) műanyag csomagolási 
hulladék újrahasznosítási arányai (EU, 2020)

– EU irányelvek

Forrás: PlasticsEurope: Plastics – the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Brüsszel (2022).



Miért probléma ha keverednek?
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• Szelektív hulladékgyűjtés és a lakosság nincs felkészülve a biológiailag lebontható műanyag 
csomagolóanyagok szeparált gyűjtésére

– Melyik kukába dobjuk őket?

– Nehézkes az elkülönítésük

– Összekeveredhetnek az újrahasznosítás során

Forrás: Biron M.: Industrial applications of renewable plastics: environmental, technological, and economic advances. William Andrew, Oxford (2017).

Vrsaljko D., Macut D., Kovačević V.: Potential role of nanofillers as compatibilizers in immiscible PLA/LDPE Blends. Journal of Applied Polymer Science, 132, 41414 (2015).



Miért probléma ha keverednek?
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• Szelektív hulladékgyűjtés és a lakosság nincs felkészülve a biológiailag lebontható műanyag 
csomagolóanyagok szeparált gyűjtésére

– Ipari komposztálás során lebomlanak

– Mikorműanyagok keletkezhetnek?

PLA/PETpor

100/0
PLA/PETpor

90/10



Miért probléma ha keverednek?
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• Szelektív hulladékgyűjtés és a lakosság nincs felkészülve a biológiailag lebontható műanyag 
csomagolóanyagok szeparált gyűjtésére

– Létezik megoldás

– Kompatibilizálószerek alkalmazása, lebontható marad?, gazdaságos?

– Műszaki célú termékek gyártása



Miért probléma ha keverednek?
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• Szelektív hulladékgyűjtés és a lakosság nincs felkészülve a biológiailag lebontható műanyag 
csomagolóanyagok szeparált gyűjtésére

– Létezik megoldás

– Kompatibilizálószerek alkalmazása

– Lebontható marad?, gazdaságos?

– Műszaki célú termékek gyártása

20 mm2% PLA 10% PLA

30 mm



Köszönöm a figyelmet!
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