BUDAPESTI MUSZAKI ES
GAZDASAGTUDOMANYI| EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

Bio- és kbolaj alapu mlanyag
csomagoldanyagok alkalmazasi és
Ujrahasznositasi lehetbségei

XIV. Hungalimentaria konferencia és kiallitas
2023. aprilis 19.

Dr. Gere Daniel POLIMERTECHNIKA I;
TANSZEK



1 . 2 e P
1' BME PT bemutatasa

2/20

Részvétel kutatas-fejlesztési palyazatokban
Megnovelt héallésagu PET csomagoldanyag fejlesztése hulladékhasznositassal
(GINOP_PLUSZ-2.1.1-21-2022-00041)
Novelt energiaelnyel6-képességli polimer habstrukturak kifejlesztése (OTKA K-132462 )
Tobbkomponensl csomagolasi hulladék uj felismerésen alapuld értéknovels
Ujrahasznositasa és jelentds piaci értékl termékké alakitasa (2018-1.3.1-VKE-2018-
00017)
Ertéknodvelt, multifunkcionalis biopolimer csomagolasi rendszer kifejlesztése és
gyartastechnolégidjanak megtervezése (NVKP_16-1-2016-0012)

Csokkentett adaléktartalmu égésgatolt kompozitok fejlesztése reciklalt PET
értéknovelése érdekében (OTKA K-109224)
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BME PT bemutatasa
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*  Vilag mlanyagtermelése
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Forras: PlasticsEurope: Plastics — the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Briisszel (2022).
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Feldolgozott miianyag megoszlasa iparaganként

Vilagon (2021)
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Feldolgozott miianyag megoszlasa iparaganként (Europa)
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Forras: PlasticsEurope: Plastics — the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Briisszel (2022).
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Mit neveziink biopolimernek?

European Bioplastics szervezet és az MSZ EN 16575 szabvany szerint egy m(ianyag
alapanyag bio-nak nevezhetd, ha

bioalapu
biologiailag lebonthaté
bioalapu és bioldgiailag lebonthato
bioalapu # biolégiailag lebonthato
Bioalapu: az alapanyag vagy a termék részben vagy egészében biomasszabdl szarmazik

A biomassza bioldgiai eredetii anyag (pl. novények, mikroorganizmusok, allatok),
de nem szamit annak a geoldgiai formaba agyazott és/vagy fosszilizalt
(megkovesedett) anyag.

Biodegradacio (lebomlas): kémiai folyamat, amelynek soran a kérnyezetben
rendelkezésre alléd mikroorganizmusok lebontjak a (md)anyagot természetes anyagokra,
pl. viz, szén-dioxid, komposzt (mesterséges adalékok nem szlikségesek hozza).

Forras: European Bioplastics: Frequently asked questions on bioplastics. European Bioplastics e.V., Berlin (2021).



Biomilanyagok

Biopolimerek csoportositasa
bioalapu vagy részben bioalapu, de bioldgiailag nem lebonthatd miianyagok: bioalapu
PE, PP, PET,
bioalapu és bioldgiailag lebonthaté mlanyagok: PLA, polibutilén-szukcinat (PBS),
kbolaj alapu mlanyagok, amelyek bioldgiailag lebonthatdk: poli(butilén-adipat-ko-
tereftalat) (PBAT).

A biologiai lebonthatosagra és komposztalhatdsagra vonatkozé tanusité cimkék:
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Forrds: European Bioplastics: Frequently asked questions on bioplastics. European Bioplastics e.V., Berlin (2021).
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Biomuanyagok

Biopolimer termelés:
European Bioplastics szerint csak 2,42 millié tonna (2021)
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Forrds: European Bioplastics: Frequently asked questions on bioplastics. European Bioplastics e.V., Berlin (2021).
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Csomagoldanyagok ujrahasznositasa

Csomagoldanyagok ujrahasznositasa:
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Forras: Geyer R., Jambeck J. R., Law K. L.: Production, use, and fate of all plastics ever made. Science Advances, 3, e1700782 (2017).
Ragaert K., Delva L., Van Geem K.: Mechanical and chemical recycling of solid plastic waste. Waste Management, 69, 24-58 (2017).
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Tengeri kérnyezet
Homérseklet: 30 °C,

lebomlas legteljebb 6
hoénapon beliil.

Haztaji komposztalas
Homérseklet: 28 °C,
90%-o0s biologiai
lebomlas legfeljebb
12 hénapon beliil.

&

Ipari komposztalas
Homérseklet: 58 °C,
90%-os biologiai
lebomlas legteljebb 6
hoénapon beliil.
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lebonthatosag
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90%-os bioldgiai ‘,
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PLA

— Termeofil
lebontas
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S\ di
Edesviz
Homérséklet: 21 °C,
90%-os bioldgiai
lebomlas legteljebb
56 napon beliil.

@

Hulladéklerakd
Nem all
rendelkezésre
eurdpai szabvany
vagy tantsitasi
rendszer

@

bizonyitott bioldgiai

lebonthatdsag

bizonyos tipusoknal

Keményito

Talaj
Homerséklet: 25 °C,
90%-os biologiai
lebomlas legteljebb 2
éven beliil.

Anaerob lebontas
Termofil: 52 °C,
Mezofil 37°C
50%-os biologiai
lebomlas altalaban 2
hoénapon beliil.

bioldgiai
lebonthatdsaga nem
bizonyitott

Forras: Nova-Institut: Biodegradable polymers in various environments. Nova-Institut GmbH, Hirth (2021).



’F L
B _ —_— 12 /20

Bioldgiailag lebonthato csomagoldanyagok komposztalasa
Vasarlok megtévesztése? Biztosan lebomlik?

Kavékapszula Z6ldhulladékgydjt6-zsak Poharfed6
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Ujrahasznositott anyagok aranya az uj termékekben (EU, 2021)

EU iranyelvek
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Forras: PlasticsEurope: Plastics — the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Briisszel (2022).
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*  Fogyasztas utani (post-consumer) miianyag csomagolasi hulladék ujrahasznositasi aranyai
(EU, 2020)
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Forras: PlasticsEurope: Plastics — the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Briisszel (2022).



Vegyes és szelektiven gylijtott fogyasztas utani (post-consumer) milianyag csomagolasi
hulladék tjrahasznositasi aranyai (EU, 2020)
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Forras: PlasticsEurope: Plastics — the Facts 2022. PlasticsEurope AISBL, Briisszel (2022).
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«  Szelektiv hulladékgydijtés és a lakossag nincs felkésziilve a biologiailag lebonthaté miianyag
csomagoldéanyagok szeparalt gylijtésére
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Forras: Biron M.: Industrial applications of renewable plastics: environmental, technological, and economic advances. William Andrew, Oxford (2017).
Vrsaljko D., Macut D., Kovacevié¢ V.: Potential role of nanofillers as compatibilizers in immiscible PLA/LDPE Blends. Journal of Applied Polymer Science, 132, 41414 (2015).
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Szelektiv hulladékgyiijtés és a lakossag nincs felkésziilve a bioldgiailag lebonthaté miianyag
csomagoldéanyagok szeparalt gylijtésére

Ipari komposztalas soran lebomlanak

Mikormdanyagok keletkezhetnek?

PLA/PET PLA/PET,,
100/0 90/10
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Szelektiv hulladékgyiijtés és a lakossag nincs felkésziilve a bioldgiailag lebonthaté miianyag

csomagoldéanyagok szeparalt gylijtésére
Létezik megoldas

Kompatibilizaldszerek alkalmazasa, lebonthatdé marad?, gazdasagos?

Mdszaki célu termékek gyartasa

0,1 pm

1,7 um
+ kompatibilizalészer

ﬁ

0,5 pm

0,4 pm
—
BN % 0,3 pm
! SN T\ 1,3
NNANANLY -3 pm
4\\\§A\ \SF_\‘E— : + kompatibiliziloszer
extruder
Ay
Sﬂ%p 8§ pm ﬁ
YT
1.2 pm
2,3 pm 1 pm

= 10 1

& § ¢

E 8 N /

. T

E

6

b

3 #o8----- "~

w4 e i

=) - o

=t ' - - $d-=-=-=-- [ ——— -

= 2 =~ —=h

B R LS P =L k-

B

g O T T T T 1

& 0 20 40 60 80 100
PLA tomegaranya [%]

— 4 — adalékolatlan
= @ = 12 pph PTW

- ® = 6pphPIW
= & = 12 pph PTW + 2 pph CESA



1Y
1' Miért probléma ha keverednek?

Szelektiv hulladékgydijtés és a lakossag nincs felkésziilve a bioldgiailag lebonthaté miianyag

csomagoloanyagok szeparalt gylijtésére
Létezik megoldas
Kompatibilizalészerek alkalmazasa
Lebonthaté marad?, gazdasagos?

Mdszaki célu termékek gyartasa
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